


�������

��	
��
�	�
 �������������������

� ���!∀#%&∋� ����������������� ��(�!)∀( � 	( � ) ∗%
+!	∀ ∗,� ��������������������������������������������������������������������� ��������

��������������������������������� �− �
�!./&%�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������

� �1
2.�3�� �4�6
∋� ������ ��78;
� �%&�!<(%	∀7 � �� �� �������������	
����
����������������� ����������������������������� ��������

� �>(;%&∋� ������������������� �≅!�;!,� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� �Α������

Β �4Χ
	∀%&∋� ��������������� ��2∆Ε(�Ε!�/(3 �Ε!6
�%() �Φ.(� ����������������������������������������������������������������� �Α������

Γ �4∆�
;∀!7&∋� ���������� �ΗΕ7(%∀%� � ∀!∆�
� ������������������������������������������������������������������������������������������ �Ι������

Γ �4∆�
;∀!7&∋� ���������� ���
)	+! �� �ϑ(6# �.;!∀ ∗+�
Ε8 �ΕΦ6
%∀8 �
 � 	 �ϑ� ����������������������������������� �Ι������

Γ ��Κ�Λ&+!7&∋� ���������� �>
	%Φ �;&%!� ������������������������������������������������������������������������������������������������ �����

� �ΜΝ�Ο
;ϑ∋� ���������������� ��6#∀ �7Κ) � ∀ �7	 ∀/ �Ν� ������������������������������������������������������������������������������������ ���� �����

Γ �4∆�
;∀!7&∋� ����������� �Π!� )( �Π�
;∀
 ��(Ν∆6(%∗Ν
Θ� �������������������������������������������������������������� ��Ρ� �����

� �≅ �Σ;((6
%∋� ����������� ��	(6�./� ∀!6(%� ��������������������������������������������������������������������������������������� ��Τ� �����

Γ �4∆�
;∀!7&∋� ����������� �Υ7;!.	+ς �+
∀(Ν�∗	6∆	� ����������������������������������������������������������������������� ��Τ� �����

� ��#6(Ν∋� ������������������ ��
ϑΚ+�Ν!�Κ�%&	∀;!) � 	 ∀∆.∗Ε∗ ∀ΚΘ� �������������������������������������������������������� ��Α� �����

� �Μ(Ε�&+∋� ������������������ �Β∆�∗+!7
 �+!	∀+
� ����������������������������������������������������������������������������������� ��Ι� �����

� ��!∆+!�∋� ������������������ ��
)(6%ς �6#	 �Ν �� �%&2 �%()�� ∗<2 � � 	!∆	(Ε� ���������������������������������������� ���� �����

Γ �Ω∆	∀∗Ξ∋� ����������������� �Ψ�(ΖΜ+∆∀(
%Φ � 	+∆∀(
%!	∀ ∗� ����������������������������������������������������������������� ��[� �����

�������������������������������� �∴/(Ε%� ��!Ε∗%Κ �� �� �!∀#%Φ �
 ��  �1(..
� ����������������������������������������������� �

����������������������������� ��;!Ξ;
6���−� ��������������������������������������������������������������������������������������������� �



������������	
�����	
��������	
��
	���������
	��������������	���
�����
������ ������∀�#�∃���
���

���%&����
#������∀���
	 ��� �
	���
	 ����	���∋	�#������	�∀��
��(��	��∃����	��∃�
�	����(����)�
��∗��)�(�+�#
��(,��	����−	�����,�����	%&���
���#�&��∗����
��.�)�
�
	�
������
	�&����#�	����+�#
�
���,��	��	

�	��	%&,���	�/������∃��0���
&�������
��+���,�
��
	�������
	�∀�������∀������1	������������������
�����
&� 
&�∃+�,����∀������
&�
�����2
3−	����#�	��#�&�
&�∃�)�
	,
�%���∀�
&�∃+��

�	����
	,
�#�	��#�&��	�+(,


�	��%���/������∃�
4 �	���	���
�(
�	����+����)�#����−	%&���#�����
������#∀�(�����#∀�(����&�&��∃��

4	�%�����	�
��% �∀��
��, �������	� −	%&� ���#∀��� 
&����
�&� �5	�.� �	�����.��−���+�−	%��
��#∀���
&����
�&��1	��&����+��%�
�,��	�

���
&��������∀��
&�������
��∀��∀�∃��3&�������
�%��������
��
��
	����+�#%	���
����
�
&
�����	����&��
��� �3−	���−	%	��� 
	�
&�∃,����6
+��%�
	�
&�	�
&
����
&����
�,���	�∀#���	7�&��∀��+��1&����
���&
��	�	��	������������∃��
�∀���+���#∀���,�−��#�
� 
��#∀��,���	������&���	������3�%��
	������∀���	%�	����� ∀6
��
����4���%	�∃�
	������
	�
&
�#�����
���3������������
���	)	�
�����&���&��#���	�
����
���

	���������
	��
��∃�
�∃���������2�81��#�
	�����
��#��	
��,���	����
	��#�)�������#�9�
3����#,���	�#����#�)	
��
	+��:���−&�	�&������∀��∀�
	�
	+����&���+��;
4�)�
��#��)���
	�������(%�	����∀��#%����(�&��#��∗�� ∀�.�+�
�����
�(%��	����#
�	,���

� �	�&��
�&����	����	���
��#��.�+��	∀&�&�
�.�+��∀��+ ��<��&��
	�
&�����������
���=�>�
����#� �
�)�
	���−	�.%�������	
���
���
%���� ����������
�&�?#
�(������	����	��/�
��
�#���	�
����
���	)�.�∀#����9�/�
��
���	)�.�∀#������&�
�∃��	
�(��&���	�,���
��
��6
�	)�.�∀#������&�∃9
:��(%�	���������(����#���	

����������	
��


�	
	�
�	��������

≅



∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗

���������	��
���
���	������������������
�
�	 
����!�����#��∃
�
�������
��
%

&∋�()∋ ∗
����#�#�+!∃���
 
,∋�()∋ −
�!�+��#� 
(.∋�()∋ /��#�∗
�#���
 
(0∋�()∋ 1��#�2���
���
 
(,∋�()∋ 
�3∋�∗#�
��4�∃�#���
 

+∃�����5#�
��#� 
)6∋�()∋ 1�∃��#�7��8���
 

2#�#�9#�#:���
∋

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗


������
�����
����
;�
�
����!�8#����
���

Α�	�&��

1	 ����+��&�	��∃, ��	� & ���∀	�&����∃�
�����(, �� �Α�	�&�	, � 
�������(
��� ���%�&�
Β�������� �������	%�����&�#−
�∃�+�������	�&��∃�
	��	
�.∀�����
%��∀	��%	�+�
/	∀& �������& ��(
��+�����& � ��Χ�&��.�& ��(�& ���� ����%�� � 
��&�&#�&, � ��	 ��&� ��	���

∀�#��������,��	�∀����&�&�
��&�&#�
�����#���	�
����
���	)��
���1���
&��−	)	��,�
(��
0�&	
��	(+���−&�(� ��� �:��
	�.�+�:�#� ��−	� �
�.�����	���∗��Χ��&
���� �����
���(�
��&�#−
�∃���0	�
(����&&,��	)���&�∀����+���
��� ��	���
�������	�&��∃���&�#−
�����:��&6
�&#�
�∃���&+(���
�&
(���Χ�&��.�+���&�#− ��−&�+#∀	�(�
	���	���	��	�����&�≅∆������)#�6
�	��≅Ε��
���	����∗�#�
	��%��,��	��&�	�#���������	���	�&��∃��(�(�
����
	�(����	����6
�����(�
	������%�������������	����	�+����(�
3���
������0��
�������:	��&+���
������
�������&�#−
����+�������������&��	Φ��6

�����∃�����Α�Χ�&&�����	
�(�	�&#�
�∃,�������Α�	�&�	��(����������	�����Χ�	Χ�)��,�∀�����
�(%�����	%�����	�&��∃���&�#−
����
0���	
����
�∃������	���	�&��∃��(�(��−�
�������&�&
�&��∃��<���#�∀��������#∀��	�+�

��Β�+(�������������Γ��+������	
����&
����(�� ��−�
�����
�∀��#����∋���−� ������&	�
4&�Χ&�
�#��(�����
	%������≅ΗΙϑ�∀#���,�����	���+�����&�#−&��(�&���	
�#�&�
�����

Κ

� �



0−	
����%���
��������+.�+��(
�����+��&�� �����&�#−
��� ��	�(���������∀����	�&��
������Γ�������&�&
�∃������&���&�−����&

&&,�+��∀&�&��	��	������)�.����#�	����
��6
�����(
��.���/������∗�����&�
�&
(���Χ�&��.�+���&�#− ���∀&�(�
&��	
������Α�	�&�(��
∗��#%������� �5����������?&��
	(+��������	�&�.���&���������������
�.%�	
��� ���6
�+�����
0������
	��	�∃�
���(������	����Χ�	Χ�)������&�(��	�
�������(
��∃����∀(��(���

������,��	�����	��
	��������������−����2�
	����������Γ��������+∃���&�#−
�∃������
����(�

	�
�#%	�(����������≅∆ΛΜ,���(������.�&�∀���	���������+	���Χ&��∃�Φ�����(������&�	�
&���
Ν��Ο���
�∃� �3��� ���&�	�
&��, � ∀����	�#�0��&�#�(��� �≅ΗΙΗ, ��(�+��#���� �∀��#%�� ���6
�+������0���	��−#���∀�������	� ����&����Φ	
��(��.�&�������Γ�������&�&
�∃��∋�����#∀�6
���∃���
����(�&��%�������+��#�&���������&�#�&��1	�	����������.������+.�������Γ����
0�������#�
������∀����∀&������	���Ν	��(�Π��	��Φ�Ν&�Χ+����(��∀���	���0�∀��
&��(��&�
��	
&�	���
����(�
�������(
��.�+����	�#���&�	�
&����−	%������
	
&�+��������3��∀��)6
��������−&���������Γ��,��	��Θ�
	���#���&,��	����+����,���	−��������.���&��∀���#��,�
����������∃+��&���&�#−
�∃������+��%���(��0�����������Γ���
������
&�∀����&���������
%�����
��−�
�.�&�−#�(�������.�+���� ��	����
	�&��%&�+�&����Φ	
�−& ��(∀���&,��	�

���
��
���������Γ���&�
4��∃��������
�#����)	�	���&�#− �����Π&�&���5+���&�Χ��3	���������−��	�&��
�&���6

�&���	����+����+��������&���	����≅∆≅Ε��#∀#��,���	�∃�
	�
������	
��∀%�−	��
%������
Α�	�&�	��4���������∀�����	���
����&��
�����&
���������Γ���+����Χ�	Χ��&����&
� ���
�� ����&��
�����&
�����&�#−
�∃��5+���&�Χ��������
�����	−	
����������, ���)	���
	�
��&�#−&�+�#
�����&��%&�+�&����%	���
	
�����������&��3���%����	�����������
�∃���∀����	�
�����	��∋	
	��
���(��(�(���∀���	�(,���	�)�
���&����&�(�
4�������+��+�����+��������&���
�∃���#∀#������
��������≅ΚΛ���&�#−
�.�+�������

∋��∃�
	����−&�(��	�
�#�	��0−	
����%������&�&���&�#−%������+����,��	�

��������)	�&����
�
������+,����	���&,�)����(�
	��∀#
	������
&�����&��∗����&�&����������≅∆Κ≅�)�
��&
�
5+�&
�&���Ρ	Χ&
�	��Σ�(�+#∀������	
Τ������−&�&�
	����(����+��	�
������(���������������
∀����&�& � ��Χ��&
��&, � 
	
��� ����
�−	��&������ �(� 
���	)�� � �����( � ��#�& � �����Χ�)����
3∃���&�		�
	��
�����
&�≅Μ����≅Κ�����.�+����+�����+,���	−����#����(%�&�∀���&�	�
&�(���
∀����&�&����≅∆ΚΛ�Α�	�&����>�&���&���Α

��&��&���Σ��	�&�������&�#−
����
���	)��
�Τ,�
��	�#���
���
�����
	��%	�+�(���&�#−
�∃�
���(���Α�	�&�	�����<��������
	�Β
�−	�����
��Χ#�	����	�&��.�+���&�#− ��1	�∀�
����∃,��	��∃+�����������∃+�����	���Χ�&)�����&�#−&�
∀����&�& ������������Χ��&
��& ����� �.��Β)	� � Σ��&�&
+�����Υ��	&Χ��>�&���&���Α

��&6
��&��Τ,���&�������&�����#�&���	�&��.�+�����−��
<�(���(�(��#�(�����	����(�∀#����(���Χ��&
�)��,���
�������&�−���&�	��∃����+��6

���#����Α�	�&)�����&�#−&����∃�������	�(�&��%�����&�∀���	����������������,�
����
	
&�+�
��Χ�&)�������−&���(�������������
�&�&�
	�Β������������&�&
��,���	�.�����������(���−	�	�
�����.��∋(�����−&�&��%&�+�&����&�
����1	��%���,���
	���+����+�,��	��−&�&,��	�1	��%�∀	6
�−	�������&�
�∃�+−��+(,���(���+���
��−&����
����
���&�
�#��(����(∀��&�	���∀�����+��
� � )	��� � Φ&��
�Φ&	 � ������
�# � �−	���#�� � Φ&��
�Φ&� � ����
	 � � � ����� � � � ���
�∃ � ���	��	�
)�������
Α�	�����&��&�
	�������
�#�	��	��.�� ��∀�����
���
	���−&��,��	����
����.���� 6

����������)	����−	
Θ��
�∃+��

���∀#∀���(�

Ι



/	∀& �����.�& � ���+�����& � ��&�#−
�.�& � 
	 � �%�� � 
	�� � �	��# � �	
����
	��
� � 
	�
∀�(��(������&�#−
�∃+���(%�	����4(+�#
&�&����	)�.�Β�������∀�(�	��������Γ���+�+��6
�	����(�&���∀.�#�&�8����
�	��	����&
�∃;��<����&�� ��∀�����
�������&�−����#���	�
�∃�
������#�����∀��%	��
�&,��&���&������&��&���∀��%	��
�&��&��&��.�+��
����
����Ρ������
��+��+�	���&������∃�−������
�������&���&���&���
	�	��∋#���	�
����
���−����&����&���6
�������
&,���
��&#������#�&,�����������#���%���
���,�����
���7��#�����������,����(,��	6
���������+�&�
	������#�	������	�%��
��� ���−#�� �∗� ��∀7����&,��	��#���	�
��� ��	���
∀#�&
�∃ �����#��∃������&�� ��&���&�
�∃, ���& ������
��, ���& ����∀#∀�����+, ��� ���& ����
1	��%&���������
	�����−&��∀	��
�&��#���	�
�����
����
��������
	�� ���	�,���(�
	�

���������#���	�
�.��&�����∋#���	�
�∃������(��	��
	
���.�&��� ���7��#�(�∀#∀���(��
∗����&�&����.�)�
��&
�8ς&��;���������&�	��
	
&�+��(%�	�	���∀�&���������	�∀��#%����

�������&�	����−	�
∗�
�#��	����+����
������� 
	+��� ��	���(� �Ρ���+�Π�����Ω�	�
��,���&�#−
�.�

���+����,�∀�#�.��∃��
�����(�&��
����
�&
����	���1����5+���&�Χ��−&���&�����&��)����
�#∀#����������&���	�������∃�������	�&��∃����&�#−
���,��)&�&�����∃��Ω�	�
������&6
��)�������
���	�,�∀���.��8ς&�&�&�(�
�+����
	����;��:�.����
���+�) ���
����&��
∀#����(�����
�	��	����&
����>��∀��7����,��	��#���	�
������	%���
&��%��#��#��∃�+&
6
���&	����#���	�
�.�+�∀��%	��
����#��.�+��&������	�%��#�
&���+�,�
���� +�
	����
	��
	�
��	
,���
��∃�

���� 
�	��(���%	+����∀�#�#���������	%���
����
1	+���#∀#���������	�������	∀���������.�+ � �+	���Χ ���(� � 
���∀��#%�� �∀�
�#��

����.�3+	�����0���	�,���	�.�
	���∀��
&�
����
	�����∀��	
���%��+��&��.� ����	���+��
��&�#−
������
	+�����������(%�	����
	���&�#−&�����
�&�&�������(���∀#∀���(�Β�����
4∀� 
����	�&��.�+���&�#−
�.�+�
��� ��(�������.�����&��
�������
��� ���ς���	
�


	����
	����∀��	
�	�%��+���������4	�≅ΚΛ�ΜΜΜ�ΜΜΜ���(���	��
	�
	��≅ΜΜ�ΜΜΜ���&�#− ��1	�
����&∀&�∃�����	���,���	�
	
&�+���&���	�−	���������
����#��#�
&�#�����	���∗�−�����&�#−6

�.�+��(%�&���������
�����&�∀��
������������ ,�
��&#�������������&,�∀�������	�∃���	6
�&��.�+���&�	�
&�,��#
���&�����&���
�#����&����(−&���&�#−
������	
&�	��&�−��&�&�����	�:��6

	�.�+�:�#� �����8Ν�����Φ�Φ��	;�ΣΑ�	�&��.�8:�����Τ��	�Π�
+&�Χ�����∀�ΗΛ��	�&�#� �
	�
ΚΚ���&�#− �
∗�����������	�&��.�+���&�#− ,�+����������5+���	
�Π	���	�������:���	���Ω�&���,�

�(������≅ΕΜΜ��(���−	���/	∀&�#������
���	)��
����������.�+��#���	�
�.�+�
���	)6
��
��,���	�#����#�����.�+�Λ��	���	∀&�#���������Χ�	
(���
���	)����
&��
	�����∀�����
��������∃+� ��#���	�
���� �3��+�� � ���Χ�	
 � 
	 � ���∃ � �����&��#� � ∀Β)�
��&� � �#% � ����
��	
&�	��,���	�.��������
�∃+�����(�����Α�	�&�	��(����Β∀�∃��
�(���
���&�#−&�
4��	∀&�#������
���	)��
�& ���#��� 
�	�����∃�
	 ���	
�
����	������ΚΛ�ΜΜΜ�ΜΜΜ�

��&�#−
�(�
�.%�	
����+��&���

:�	�����&�

�	��∀�&����&�#−
�����4��%&�����(�+#∀	�������&��,���	−�����
�&�&�������6
Γ&&,�������+�����+������� ������&�+�
	�%�−&���������	∀&���
��(��&�%���>�&�#−
���,���6
����
	��.)	���
�+�����(,�������#���������+.��.��
,��	����
���������	%����	������6
�&
���Φ������4��(��(��%���∀��+��#�������&��&��
�#%	��&��
�&�������������∀����	�
��&�&�	��#���	�
�.�+��#∀�� ��3	���	��	�
����#���
�������∀�+���&)�����.��
	����&6
�#−
�����(�&��	����−	������
���(���&�#−
�∃+���(%�	��,�
���
	���
	��
	�	�����
&�#�+�

ϑ



��%&�+ � ∀	��� � 1�� � ∀#+(� 
	 � �� ���
	��
� � � � 
 � 
���� � ��)&��
�� � 

�� ��(+�#���(��#∀��(�
)	
�.�+���&�#− ,�∀��#%����	∀�	�	6�&���Β��+�,��	�������&���&�#−&�����	�(�&��)	����+	6
���Χ��∃,��.�������
����&�∃�)	
�∃+���	�����=

�������������������� !∀#�&���
(	)���
∀������+���,��
������−./01

4�����	��#2

2���� 
��������8���
�������������
<�����:���������!��
#�����!=�∃�����=�!�

������
����
�! 
#�>�=�����=�
�������?�

#�∃��>������#∋

��������� ��!���∀��
��#∃%�
1	��#���∃����%���&�����	�∃�	Γ��&��∃����
	����&������,�������#
��	
���−��	��1	��	�����


�	
���∀
&
���	,��	������
	�����	
�	�%���4�ΩΧ(��������
�+#∀	���+��������%	��−�������
<��	���	
��
	��
��.���
	�������	��,��#��∃�
����(�������&�(��3���&���

	������ �&�
�����&��������
%������(�����&��	�����	�−&��+����(���(���

	��∀�(��#�)	�����	�	�Χ&&�
∀	�
���� ,���	���������	%����3���

	��
	�����(�
��
	�
����(�Ξ�������−	�����	����
�����&�	��������(�Ξ�8����
�����;�����#�����0−	�
���&���

	��
&,�
���

	���−&�����#�
�	���	�&�������&��������#+����

1���
	�−��#,��%��	�
	��������#
�∃+�������������#���	�(+���
	��4%	�
	������∀�(6
��,���	�����%	�+���
& �)������∀�(����� ��	� �	��Ρ�∀+������(�+�
& ��	�−&�(�������
�	����&���Α��� ��0−&�����&����+����������������∗��#%�������&)����������)&,���	−��
	�
���#�&�& � & � Φ(∀&��.�+ ����(� �� ��	�
�#�	� ���&
� �����&�& � 
�∃��.����(� �/��+∃� ������

�.���+��#���������&�&� �3��∃�

	���	�+#����, ����)� 
	 �����&���+����&�������� ���
�	��−#�����4�∀���������������#�	���<#+&−	�������	��+(���.��
	�����&�
	���&��−	��

�.�&����(�����#��(������
�������&������ 
��&�&���
�	�,��	���������)	��
���5��
	�
�.)	�
����, � 
	
&�+����∃��	)&����&�� �	���	�+������, ��(���
����∃��+��&, ��#�+����	�6
����������∃�	��������

	��
	���%&�������#%����
&��.�����.�
���.���+�����1	
&�+�)�
��&�
���∃��	��+��&���4∀���������

	�������7��.����	−����%���.��	����−	∀�����.�
1	��	�

	���+������&�����(���&�(,���∀	��,����
	� �
	�����	��������&������%�&,�


���−&�������−
�.�
���,������
&���−	���
����)����4��(��(�
	���������∀��������1
	���	6�

��∀	����	�������
	�&�	�,���%	������	�∃�∀�(���
�&��	��
����?&�������

	����
�&�
�∃�
�	�(,�
�����
���+��&��∀�+��	�∃����	�

������
����
	����
	��	��
�.�+���� ��ς��������


	����+��∀����,��	�

	��
	������&�����#������	
�∃�∀	�&���∀����,�
���
	����#
���#
���
��
��������

2���
���3��
�


Λ



&���
�
�����∋�
−
≅��#8�
���#��#�∃�������#�=>��:�

��#∃��������8
���������
�
�!
2�=��!�#�∃������������:!�����������
�!

������8���!�8���>�8����!�
�������
�!
��!∃�>�����8�
��:!��#∃�/�����>∋

9��������∃����>���=#:!�∃��∃�#�!
���:��!������
�>�����#�≅
����∃�
��>

4
������:���#:�������
�=
8!
��8
�=�����=��#��=�������!∋∋∋

4#����#�?�Α�#��
������∃
�
��	≅
���Β#����<
��∃�
�����!�����
��>���/��������>��#���∋∋∋

Χ;∃���:�8�������
����:����=������:� �∆�/�≅�%
Ε∃��:�����
�
�� ��#��#Φ���
�
�!���
����#�������∋
Ε∃��:����
�∃#�#Φ���
�
�!���∃������!∋
Ε∃����
� �#Φ���
�
�!��:�∃����∋
Ε∃��:�����=>����� �#Φ���
�
�!���!��∋
Ε∃��:�����∃ �#Φ���
�
�!����#�∃�∋
Ε∃��:��8��Γ#����! ��#��#Φ���
�
�!���#∃�:
∋
Ε∃��:�������� �#Φ���
�
�!���#∃���∋
Ε∃��:����������> �#Φ���
�
�!��������∋
;�
Β �#Φ����=�
����
���?��������
� �:#�����!���������#� 
�?�����=�����:#�����!����=
�#� 
�?���
���
��:#�����!����
���#� 
����Φ��#��:���%�Ε∃��∃
�
 �������
:!�
 
�∃���∃�����! ������:���∃������� 
�∃����!�
��
≅�!���!��∃� ����������
�
���≅
������������∋
Ε∃�����!�:���>�����
�∃��������≅!=����#≅�����!∋Η

4��5����5(��
	∀
��	6����∀������
��7�


∋������!�(�∀)�%���	�#�����∃∀�
������#(

3+�

���
	�∀	��������&��6�
	Γ����&
������	�&���&���+������+&
��,�����&�����
���6
�∃������+&	��&������(�#∀��∃+��∀���
�&��∃+��−#�����∀�.%	�∃+��Β
&������(�������
	�
∀����������	���6�����+��6��−&�������
�&��	�
�����
�(
���.�+����&�� ���
�	�∃��
���6
��
�&�	Χ����������&�Φ����)��+�����	���
�&��∃�&��	�&Χ	��	����#
�
Ρ�∀����	��
���(%�	���
����,�
�&�&��#������������
	��%	�&�� 
�	��(���&∀	����#����

��	����Χ&��∃,������&�����(���
�������	��+����.�����	�+#�(�
�	�∃��#+���,�Φ��	%�∃���
���&�&
��,� ��∀�����∃�
�	�
& �)& ��(�&
����/�
��
	��∀	�−�� �����+����#������+	�(� �

Η




	����(�
���−	��, � )�������� ���	���−&)�	���∃+����	�<�����(��	� 
�������&����� 6�
Ψ�����,���	�����+&
������−���+�����	�&�
3����
���	)��
��

	��
&�������&�������	�	��∃�
��
�&�&�0��+��6����Χ����������6

������	
����∃+���(
�	�&��∀��������+���������∀(�
���−&�	�
�∃+��:�����
������∀�#���
��&�−����	
�(��#������∀����	�∃+��)����������
	������∃+�����
���.�+���
	�����∀�∃+��
��ς#��∃+����&	�����4��������&∀	,����#�����	∀���������
�&�
������&�����
���� )&�
�� �)���∀#��� ���������
������(���
����	��	���−&
�#�������+�

�∃��	������	�

�
������������6��(
�
�&��
&����	���	�+����+������∀������
�&����
��������−	��∃�����
6
Φ�����	��(
�&�
����∀�	�#������∀	�∃��	����(��−����(����
���������+��
ς���#��&�&�&����.����Χ�������
(�	�.��&����	�&�
���+�,��	��&�����&��∀	�
	����6

�&�����	����
��&∀���#
	��0����
�����
	������
�������� �
��	
��)	��.�&��+�#���.�&�
���#����&�
	���(
	��������∀�
����������
�����	
���%��+����(���	���+,���	−���−	��+6
�&�
�����(
�������&��
����4∀�	%	�#���#
���+�#���Ο���0+���<	��
	����������:���&���
��&�+ �6��&��+��6�
	�����������
��∃��
	������	�&��)������+����	��,���
�#��∃��&�6
���	������(��−	�−��#���∃����+�������&
��	�,���
����.�Β
�����
���	�∃+������+(,�
�#����	��
��������
&���.�+�������(%%��+�
��� ��:������
����,�∀#���������� ���� �����6
�&��� � ����	����
	 ��(
� � � � ���+���� � �	��&�#�	� � :Φ∃�� � �(%%��+ � �&����� � �+�#���∃+��
���
������#�#���%&�,��	�����+��ς+����,��	
�����∀�#����	�	����(
�&�����
���	�∃+��
:����+&�
	��.
�	��	������+��	�∃���&�−����#∀���
Α)���&���	���	
#������	����+�

�.�+���(���	��

�������+&
�∃,��	+�	��
���%&�+�&�

Β��)&%�����������
�&�����+���,���	�
��%	��	�Φ���#������−	�������−	,��������#������6
�+��.�+�
��+�
����Χ���.�+,���������.�+�)&�∀���.�+�����Χ����0�
����%	���∀���	�6
�&����&∀����∃������+&
��,���(����
	���+����&�+���−&���#���
�)���
�����+� �Σ
	6
�	����+��Ζ�
	������������−&�	�Τ��0������&
��∀��&����� ��ς�����.����&����
&�&�(���&6
�+ ���������#���
 ��	�	��&�&�
�.���.���	��6���� �	� � �������6����&Χ�
	�4	�	����	�
0�

�����Α��	���
	�����+&
��
���Χ������.,��−	�−�∀�
����
	�	
�#
�����
������
��6
�	��������&���#�����#∀�������&)	����(
�&�
������	���
�����∃���#�	��−&���
���7��#���
�	������
�&�6���&�(��
3+�

�.�����+&
��
����	���
	���	���������
�Φ&��.����#��������&�%���−&��∀	��
�&�

6�����
&�∃,�������,�∀����)	�∃,���	����

�	����&�����#�&�
�	
���
��������	�)����
��6
�	���5��	��
	��
����∀	������������∀����#���������	�����&,������������∃����
���(�
���6
#,��	Χ������&�∀+����.�+�
	� ��&�	��∃��−����(��5�&+���.�0�

���,�� ���	��<�6
��[����&
�����	
	���	����3+�

���
�������&�����.���&�+�
��&���	��4	�	����	�
	���6
�+������)&�	���∗�	��#
�������+�����
	�&�#−��������+&
�&��∃���&�	�∀&����	��+�#���
��Ο���&�	���1	+����+�	����−�����	��
#��������	������∀�+���(�
���#∀���2������∀����
)	+���&���	�
����(��������#�	������∀�����	�	
��∋����#∀����&
�����������∀����
)	+���&���	��	�	
����
���&
�������������
#�2�6������∀�����������6�8<��)	�,���	6
�.��
	��)��	���	�������������
	�����+��ς+����,��∀	
���������������(%%��+���
�	��

�����;�������+��%�
	�
:�(
�	�����+�����	�����	�
	������∃��−	���)	����&�%���−&��∀	��
�&�
#6	Χ�����6

��������������	6
#,��������81#�

	�;�Α�����6���������
�����−	
Θ��
�∃����������
<�&
����� �:���−&�	�
�.���&��&���	Φ&��
	� �����&��#� Φ&��
�Φ&	 � Σ������ � 6 ��
����∀	�� ����
+���(Τ����#��&��+�

�∃+������+&
���
����:���+����∃��������6�����	�
�>�&�	�∀��6�

∴



���&Φ	
��
����
	��−	�&����&Φ&���	�&2���+��������6�1#�

	�,��+����������6����−��,��&����
6�
���−&��

	�,��	��	∀	���
�������������
�&��∃��3−&�:���−&�	�
�∃�	�	�Χ&	�
(����&∀�
	�
��������	��.� ���
Β+	����, � � � 
	+�� � 
�−	�� � 
	 �0���%� � 6 � )&
�∃ �Α�
������ � ������ � 6�
����	�
�>�&�	�∀���∗�#∀��7�
	����

	�&��
���� �)����
�&��∃�
��(���
�������
��&��&�����
��Χ�Χ	�	∀��14Ν4�6���&��&�������
�.,����	−
�.,�
(���
�.�6��(
#�−	�.��−	
Θ��
����

����� �3��
&�� � 6 ���	�, � :(� � � �ς��+ � 
���. � Σ����	�
 �>�&�	�∀� � ��
�&��.�<�&
��
Τ��
4�
�������
�+	��	�&��.��∀#���	�,����
	���+�−	�
	�&����	,�
	���%	��(
���������	�∀��
�(
�&���
�&��∃��0������&�
�.���∀	��
����
��)#
���	
����∃+��+���Χ�����
	���
��
�−	���−&��∀�&�
�&���&���+�����
	����&�%���−����(�����(%%�+��
��������∀�#���&��	�	�6
���∃+����∀��#����	��&�(�
��#�
	,�
	�
�+����
�����∀�&%��#������	Φ�	Γ�����������
�&��Α�(�
∀����+����������(����(���−	���
�����	�#�)#
��6��(���&
��������6�Σ+	��	

�.�+	Γ�6
Χ���Τ�
	 � �−	�� ��−	
�� ��� ����
�	��	��#��� ����������������	�&���	�������	�����	��
∋��+�	� � 0�∀������	�	 � 
��� � 
(��	�&��. � ���+�	� �ς��+� � ∀�	�# � )��	���
� � 	�	�	�� �
�−����(�������
��
�&����+�,���&���(��(�(������)��#�(��1	�&���)�������#�
�+����
��
��
���������(
��
���	�������������
�&��∃�����������	�&��)��+���+�	��,���	�.�

	�∀�+����#��������(�&���&�&��#����
ς���	�&��)������Γ	��#
����.�	�����
	�&�#−&�∀�
����
	��&
���Α���+�����>�#��,�

�	��+�

�#�����+&
�&��#�Φ&��
�Φ&	�Α������/��Χ���+#�	������
�����(
���&��	Χ��������
)#
���>)��	�
	����������������
�����(
�&�6�������(����
��6�
�����������Σ
��%	��	6
������Τ�&�
�&���&���,������∃,�∀����	�∃�����&�&�������	�∀&,�
�&�������∃�
�(
�(������6
+������
��&���3�����	�������	�����∃��&�	���
�&�
&������∃���������	��Σ��	Γ�
�
���6
�&
Τ�
	��−	����	Χ����������������∀����
�������−����6�
�����	������)�(−��&�� ,�∀��&�+��
�	
�	�	∀�	)��
%��
	��+	7��	�#�&
�&,�∀��
�&,�∀#%�&,���	�∀	�
ς��+#���
����������(����
��
	�
&����#�����+��������Σ���+����)����Τ��	��	∀	�6

��
	��(
��∀���
�������	Χ	���0��
	��
	�
	���������+�Σ+	��	

�(����+Τ����	����#����
����� ���∀��, ���(� 
	�&�� ��(
��0�∀������	�	 �� �	�∀��∃
� � −#�� �3��� ���
�����������

��&∀�
	�
�����������,���	�∃��−	�+��#�#��	�
�∃��
��#��������&�&��&���)������	���6
���&������	�∃�	Χ�&
�&��.����∀	�����0�����	����&�7�
	���%	�������������	��
&��(
��6
�	�6��(��−��#����� ∀�.�+������	Γ �����
	�������+�
��� ,�
	��−	����������������6
)&%Θ����,�
���������+����∀����∃��	�&���	,�����&��(�
��#���������
�	��	��&������������	�)��+���	������	�������)�������
�&�Σ�&
��+��

)�����Σ��∃�	���6���
+������Τ��1	����
Φ∃��,���	�#��(����
	����	�����∃+��������,�����
�&�
�(
�&��	���∃���6�−��#��&
����>�������������+���+���(��	�(��)�
	�&��	�	�� �
����

�+����
����∀�&%	�������∀+��������������� �	,���	�#�
	�
��
������)������������+��
�+�����
	��
��������#���������
�	��	��&��	�&���	��)&
�����(%�	�	�,��&� ���
	��#����
/&
���∀� ��∀7�
	,��	�)������	�
	����#�#�	,��������	��
�#�#��&���)���&����
��	
����6
�&���+���+�����	����	�)�(−	�+��&�%��+��	���	�+����������	�	�Χ&	��
��#���
	����
�
���

���&�&�#�����
����	��
>������
	�	�
&, ��	��	�&���	 ��	�� � �	��Γ��	, ��−������)& ��������
�, ���	 ���&�−���

�(���&��������
�&����+�	����(∀������+	���1	��������	
,���(��&����6�
	�	����������
ς+���(�Σ�����
&
��(Τ�
	���−������+��������(�6������������+����6�<�&
�����6���
�+����������
	���
�����#��������+�������(�6��������1	����(�
�Α�
�����	��6����+6
����Σ
����	
�0������2��	6
#,���	�<�&
��
��&
	��	����Τ�

∆



3−	�����
����6����
#����6����������
��Σ+	��	

�(���Ο���Τ�
	��−	�	�%����	���	��
����
�	��	��	,��	Φ�	Γ	���
�&��∃+��������,��&���,��+�������+����/&
���∀� ��∀7�
	,�
�	 ��	������ ��(�� �� ��
(�+���Χ&��.�+ ����#�+ �∗#���� �����	����� �0���� ���
��� � 6�
��&�������
��6� 
	��+�����	�&∀��#����∀	���������+�����
	�	�	��&∀��	� �ς��%����
����
���
#����6��&
&����(����
��6��(�&��#���������
�	��	��&�
	��+�����	�&∀��#���∀#��	
�(�
�� �)��&���&�	,������	
���#�����������Α�����,�<�&
�����������,����
�∃��(���&�	�6

�∃�
&
��(��∋	��&���	����(
���������
������
���	���∀��&�∃+��
����	��∀#−	����������6
��
�&�
�����&��	���������81#�

	�����
�∃����
���(;, ���	��&��	�
���−	�.�������∀��
������,���
��
	��−&����&��������+#�Β
������8ς�����

�	������������	,�
	��&�����	�6

�#�.����Φ�&�����∀#��
�
���������
���	����
���	�����
�����(
�&���;�∀� ��∀7�
	�/&
����
4�3+�

����
�(%��	�)�
���
������	��+	�����1	�����	∀���������
���,�∀��−	�����	−��
�−	���&�	
��6�∀�	��Σ�−	
Θ��
�.��+−��+	�Τ�&��−	��
�������6����
��(������������0−	��
Β���	�������)	�∃���������∃�	�	�Χ&	����+	�(�#����
��(�∀��
���	��	
��������	��#����
��∀&�&�����+(��	���<�&
����:�	
���
	�� �	�	�����&���−	��
��
#����&��∀	,���	�#��(6
���#�#��	����&��.�
�����0−&����
	����)�	���
����+�����&�−���6����
�(%��	9�/�����
��
���+#∀��
	�&���∀��	�&���	,��	∀��	�&���	�������
��
�#��	����/&
���
+���
	,��	��	�&��6
�	��	�����#∀�����,�&���(��
	������&�+������&�,���	�������
�����
����&��
��0�∀������	�	��
4����)�∃���−������
	�)�������	+�.���	�)	���	���+.�+���#��
��,���������
������6

#�,���	�.������
&%�&�∀����&�����������
�����
&�� �	��.��∀�������	�−#�	�&�
4�Α(���+�(��6��	������+�

�∃+������+&
���
�)	��.�&�+&
���&��.�&����#����&�



�	���(���#�&�����#%�	−	��∗�	���∀�#�#�	��&������&�+ ���
	
&�+�	+&��

&���6��−&
[���
�&∀=�6�
���
	�����#����	�&���	������Γ&�
4���#%�	−	�
	��
�#�#��	�)�(−&�+��&�(����	��∀�)��#�∀���	��
����∀���
�−	����#���

��#
�������+�����)	��,�������#∀	�.��
�������������2��∃���	�����	���−&�#%����&�	��
�%	���&�	���0����#
�	��
	�+��&���#��	�&���	��4�Η2ΙΜ�
	�����#���Β��&����(���,��&
	�
)�
��0������+#∀	
����&%&��������(,���≅Μ2ΙΜ�
	��������
	�	���#���	����������	��	����6
��
���	���
����
���4�≅∴2ΜΜ�
���	)�∃�����
	���)�
	,����∃��	�&���	,���	�#����#�����	)	6
��� �5	
�������	�&��)���+��	��#�&
(����+�#���∃���������
���7�
� ���+��(%�	�	�2�
>��&��&��(
�����&�−=�6�∋	
���	
�
	����+(�(�
&�.�+=�6�0−	�����+#−	��������=�1��Χ����
6��	�&���	����+ ∀&�����∀�
	���������−	
�∃+���	�&��)��+��−#����ς��+������)&�	��
4	�	����	�0��&
��Σ� ���	��Α�
����������&�����.���3+�

��Τ��#
�∀�
����
	�������6
�	
���	�&���	�
�����(�#�	��
�&�Φ(∀&��∃+�,��	��#���+����
�&�&��#���+���������:	���	�
������
��∃���∀&�&�������
��	��&�	�	�Χ	�&��.�������&�#����	�	�Χ&����������	�+�����6
�#∀	�∃+��������������6�+��Σ�	�,���	�.���∀�#�#Τ��<���	������������	�+����.�	�+���6
��∀�
	�	�
������&����(
�&��0����#
�	��
	��(���∀�7��#���������������%&�.�+��(%6
�	�	��������∀ ��	)	���(
�&,�����
	�Β)&���
%���	������
�+����6�����+��#���
�(
� ����
��%&�.�+��������+������� ��Ρ	����	��(
�&������#∀�����	���∀���������,���	�
�
�.��
�&���
�������&�	���∋#
�	��
	�����
�	��	��	�����)�������
�&�Σ�&
��+��)����Τ��0�∀��6
��
��
	�∀�	�
�#�#����&����������#�)�(−&�Φ�
	�(2�
	�	��∀����#��,���∀����#���∀#�����
�	
�#��
�&�6���&���,���∀����#���
	� ��&�%���−����(�6�������,������
������∀#���	�����	�
���	���	�
������
���������−�)&�(�����	���6�����+�,������+�
����������	�)����(
�&�
5�&)	��������	�����	 ��−	�+#∀��	��������	�����	�
�����(%%�+��
������������


����+�	�	��0�∀������	�	, � ��	�# � ���(�	 �� � 
���&
�.� 
���	��.����#�� � 1	 � �� � 
(�����

Ε



�
���	�∃+����������
����
���+������&�	�∀	���
�&��∃�Σ
��
	���
�ς��+	��
���.�Τ��
4��∃���
���&
��
�&�
	������7�
��
�����/&
����∋�∀��	�
�∃+�,���(��−��#2�ς��+�
	,���	�.�
��&��
	,��)&%Θ�
	����:�������+���	�	�#��	���(��������������∀��������&�&�6�+����
����

�&�������������&��#�	−	�6�&�������������	
�(%%��0−�������/&
������∀��7�
	�����	6
�	∀�	)��������∀	�������+�����	∀����+������)&
�(���
�������+���,���(���
���
��6
�	��∃+� ��������+��� �
��(� Σ�����∃+���������+��.�+�
��+#�+Τ �
 ���∀&�&��������−&6
��∀	�.�&�
&���&�6�
	���∀��	�	�����∃����	��&��)&%�∃+���
��#��,�∀+������� 
�����+��
�−	�	�%�������
(�+&���
4�5+&��Χ�/�&����	
���+���#%�	�	�+�Ο��6��+����
	�	���3+�

��������
	�	����	�&6

��)����
���	)	�
��� � 
 ��������, �� �����/&
�� �]��	
�������+��%�
	, � �	� 
	 ������	��
��+#��
������(
������Χ���&��)������	��&�%��+���
�	��������,��������)&
�.�+��&�������
5�&)��	�Φ&Γ��#�����∀����
�&���
��+���������������/�ΣΑ>/Τ��4(�+#∀��	�∀�������
∀��������⊥�	��Α,���
���&��−	�+#∀��	����>�����Β
�	�+����+����	�∀���	��/,���	�.�
��∀���#��	∀&����)����/�������/�
	�����#�#���∀��∀#������%	�+�∀��� ,�∀�����∀����
>�&�	�∀�,��	
�(%%����������∀���������&����&��3�����&���
	�
&������∃�	���Σ���
+	Τ���
����∀��&+#�
�������	������������∀�.%	�����&���)���)&���
�������(%%��+�
���&����+�

���	��.�+�����+�����+�����&��.�+��&�������/&
������∀��7�
	������,��	��&����	����6
�	����
���.��)&
�#��������
������∀	
������	����
&���
����)&��
#��Χ�����∋�
����+#���
�����(������+����Σ����
�−	��+���&Τ��∀	��−&���������
(�Φ��&&���%	��/&
����#
�∀�
��6
��
	�����(
�	�&��∀����,���(��−��#2�
	
��&�	�
�(%��	�Φ�∃�����#�	�∀����
��
��(�.�+�����,�
�−&�∀�������∀������#�	���	�−	�∃��−	������,��−&�∀�����������
�(%��	�∋	
�(%%��:������
��������
�����&���
����+���.��∀���	�����+�����
Φ∃�(�Σ�����&
�&��∃�
	Φ&���(Τ,��#�

��(�����&�
	����	��	����%	+����������	��	
�������
(�Φ��&&�∀�������
�������Σ0−&6
�����������
	��&��	��	�����������+��∀�#��
	��#���(����
	�������(��&��.����+.�
�−��+���<�&
� ���������������∃����	�
	���+��∀��6�
(�����
���.�+�6�
����.�+,����&���
�−&�+#∀�����∀	���(����������#���
��������Τ��4	��&�Β)&��∃�
	���&)	��������(��/��	�

��
	��� 
 ��&∀���&∀��� �����∃+������	�	, ���	�.��	�+#�#�	���∀%&−�������������, ����
���
��� �
Φ∃�&��.�+������#�#�	�������
+	��	����������������4&∀���&∀������ �	�	�&�
Φ&����.�����	��
�������
�−	�	�����+���������
Φ�����	��1������������ �	�� 
��&��
�−	
Θ��
�.���)	�#%��	�������(,�
	
&�+��+����������∀�����#���Σ�&���&���	�+��&��∃Τ�
�#�����	��+�
&�
�∃�
����∀#���������(��(
�&��.��.∀�����∀	
���������������1#��6
������	�−���������	���(�������−������
�&�
/���&�������� �∀��
���∃������&�(��&�	��∃+����&��,���	�.�
	���	������
���	��.��

���+������
&�#�,�

�	�
	����)&�&�
����∃������+�

�∃+������+&
����∋#�����������Χ6
������(��
(��+���&∀��#��
����#�������Χ�	
�����+�����+����������&�	�∀&���:���6
�&���:�����:&�����
	,��.∀����.��+�

�.����+������(
�&�	���������.����&�&
��,�����6
+����.���������≅ΕΕϑ������
&�	�	�∋��	���(��	�(�+���−&������∃���∋	�+����&
��
�6�
��	����−	��+���&�∃�&���1	��#�
	�����&�	�∀#����+�����∀����	�∃�����(���&�	����+�,����
��−	���
�������
(�+�
�&�&��#����+����−	���&�
�����−	���&���Χ&�������	�&#����&��∗� 6
��∀�&�,��	���
��	�∀�#��∀� 
��,�
����(���������+�������������&�
������
��)�
���)	�&��
∀���Χ	�
	��&�	����
����Φ����&��∃�����������	�Χ	�Χ��Φ&��∃����#��������Β∀	��,���	6
�.��(��
��
��
	��&�	���6�����&��&
��
������������−	�#�����
	�
��&�
	��&�	���6�∀�#�6
�&�.�
	��&�	����������	�
���
�∃���	����Χ&��∃�
Φ∃−	����
	���
�&�&����&������#���	�
�∃��

≅Μ



:���	)	�
����������#+��
���−�
	�:��:&�����
	���:��	
��������6����+������	����&���
�	��&∀�
�����	
�(%%������������
�∃+��1#,��.���	��80��#+���

	����&���&�
����� �	�

	�����������
�&��∃�
���#�	�&��
�&��&�
���,�����������
�.�+��� �)��+�
&�����&����;�
Σ0���−��.��Φ�����	���−	��+���&�∃�&��
	�����
Φ�����	���%	�����������+�����+������

	�����&�.�+��#���	�
����
������	�����+�����+�� �� ���Τ
:��−���&�	������#�������#��∃����&	�����(
	�&�����Β���������#������
+����
��

���+�����.�+���
�+ ��	∀&�4.�+��	����∗#���	��Β
&���������+���������
Φ�����&�
�(
���	����
&���−	�����	
#�&��	�(�������	Γ�����
&��)	
�∃+���(%�	���3��]��/�
��(�	��
��∀	
�∃���
	+���#�	��6�Φ&��
�Φ	��4���&���	��Ν���	���1	
&�+���∀����
�������+��6
�������#���−	�−�∀	�.�����#���	�+�&��.����	�����&��.��
���	�� & �Φ&��
�Φ�1�
	Φ�
0���)���
��+�����
	
�����	���−	� �����+����+�����������%	+���#�����
ς����+�

�.��
	��#����∀	
�∃�������#%�	�	�+�6�Α(���+�(��6�+&
���&��∃����∃��	�

����+&
��, ���	�.� ���� � ����
���� ��∀���������� � ∀ ���������� ��(����
	 � 
���	��∃�
�	�&���	������+�����������������	�(�∗	����0������(����+�����+��&
�� ������
�,�
����∀�
� � ����#��� � ������, � 
�� � �	��&∀���� ����+���� � ��∀��� �� ��&��	�+ � �&��, � 
�� � 
&��
∀���
�−	��������������
��(�.�+����
�.�+�
&�,���	�∃�
	��−	���∀�#
��&��
��������∀�∃�
����+(,���(�
��&�&���+��
����������������∀����&����������	�(�6����
�.����+&�	����?∀	�
� �	�� ��∀�&���� �� �%&�%�����−�����������������+����� ��∀�������
�−	��&������
��6
���.�+��#���	�
�.�+�������,���	�∃��(��	�(�(�∀�	����#�(,��	)�
��&�����(�
	��∀#
	�6
�.�����+����#�����	
	�����&���Χ�,��	)�&��(��
	����
��∀�������∀�(�6�)�����,�∀	��,�
�	
����
:��������+�����+��&
�� ���
	
&�+������&�(�����−	
���)&�(������,��	���&�	�∀��&
6

�&��.�8������;��	��
�����.�+��#���	�
���,�∀��&�+���(�
&��&�∃��(�����&����&�&�8���+��6
��;���	�
�∃��&��� �	�&���(��∀�8��∀���;,�)&�������∃�������
�&,�
	��(��)�
	��∗�#�.�

�����.� Φ&��
�Φ � � ����+���� ��(
�&�	� � )	
�∃+� �� ���� �Ρ� �0��&��� � ∀�� 
��&� � �	��&�
�−	
���)&�����
��
	��6��	�8Χ�����&∀��	,�)&���&�	�∀��&
��
��#���	�
�∃�	�&�(���Β����&�
���+������%	�+����&�
������� ��	�����
���������	��	�,���	�.�
�+#�����%	�+�+��∀�#�+�
∀�	�#��������
�#�	��.%	��	�
���������
�∃+��∃�	��,���	�.���&�−����)&%Θ�
	����(��#−��
+�����&&��&�
�.�+���∀	������	+)����.�+��−���(������ ��?	)��	�∀	��−	+�∃������&���6
��
����
�����&
���
�	�����∃+�����+����+���&
���,���(�6��&�	�#���,���������+&
�&��.�

	���#�����−�
�������#���	�
������
����	��(,� 
�����&��
	��	�����
	�
�������∃��#6
���	�
����8������
�&;��−&�	
	�
	��∀����#����	∀�∀���−	�����������&)����#���	�
�∃�
��������, � ∀���	�∃ � ��−	� � � � �����( � ����+� � 
����� � ��∀�#�� � 
���−	�� � � � ����∀��
�������
ς��+�>�&�	�∀�,���	�.��#���
�������∀	��#�Φ�∃���,�
	
����
	��������	���
�������
�#�

]�⊥∀	,��−	
Θ��
�(�6�������&��
��6��(����
����∀��∃���&��.�+����&����&��.�+��+�&6
���
�.�+�
&�����	�&��&
��,�∀�(����∃+��	Χ�&
���������+��
	��������&����������
0���� ����(��#���
& ���−��#�#����#����,� �&
��	��	� �
����������&����∀�Ρ&Χ��∃�(,�

������������+�����+���������&��&��.������ �2�0��	,�������∀	
����������
�&���
���−	
�������∀�#���������
�&�ς��+�,�
���
	�
�#����.���#
���
	���5�������&�����	���
��+���.���)�.��	�%����#
�	�+�−�����+�&�.���	−	�,�
������������#�� +9�6���	�.��)	6
�#�#�&��	�
�&�&��#�����&���Χ�����	�(�∗	���
	�
���	���	�
����	�
�∃����
�∃��	���	)�∃�
�&��
�&�6���(�����.��−������	+�����∀�−�%	���9�4��(Θ��	�
����	�:���������+��
�#�	�

≅≅



��#)��	���
����#�	�∀#��
	����%	�+�	��
�����	
����#����������+�����
�
��������6
�+���������∀−	����

4��5����5(��
	∀


∗��
∃���
�
0����������	�
	�Β
�&�, 1	����� �	��������,��	�����(����)	��9
%�&)���&���
� �∀����# :���������������#∀��#��#+	�,
���∀#�������	−	��	����(� �����
���
��
�����
���	���

0�����
	������∀��	�&�∃+��3, 3	[��%������������(���+���,
�����&��	�
��������+���#�����%�� ��� ��	�∀ 
������#
��,
�������,�������&�����%&���∃���
�	�&, ��������
�,�����������&���9
��
����	��	��	�	� :�����(�&�(�
	


���
�	����
��	�&)������

4�8+�����9:+;
7	∀


,∀)���−������� �.
∋	�#����

	��)	���∀�
����.��−���+��4�
	��∃����−�&�∃����&��	%�&�
��−������	�∃����

�	
�&��������∃+��+��	��������#���&�������
����−	�����#����Ρ	�	�)���
&�,�
���������
�.�#,�
���&�,��	��%	��(�����
	�

���∀��#�(��3��∃����
������+�+��	���+��	���
��,�����
�	�	Φ������,����&���
�∀	����∋����	��−	��2�8∋	���	��#�����&�,���(���#����������

� 
�����
9�∋	��+���−	�	��	�+��������&�∃��&�&,�
����

�	��(,�
��������+���	)�
���Α�
������

	��
�	
����	�
�������������#���;�6�/���	�∃��#+��&,���	���(���#�����∃+��,���6
�������−&
��&��Ρ#����−&�����	���−	���+�
���	�	�)����2�81
�	��	��&��&�.�)�����,�����
�(
�	 ��.� � −	�&�	�	���	
�	�%�+��+��	�����>:Α��1	�����+����� ��#
���
������;�3	��
�	�	�)���
	�∀���−&�	��
�#��������������
Α
&����∀�)��#�	���%&�, �
����%	�+����������� �:���	)���∀�������&���	� ���
��� ��	6

�	�)������&
,��	���	�∃��+��
���.��#��∀�������∋	Ο�_��������−&���	���������+����

�
�����
	�
&�+���(
&��
����<�(���−&�	
����������	
�&�����
%�+����
���>:Α,����	���
	
�
�����+�0#�∃���	
	���Ιϑ����&�	,���	�
�#������#��−	��#
�#���������83�+�	�
	�+��	�,���	�.�


	���#��
���&���3��(����	�	�−	�&�	�	��;�−	����	�	�)������3	����&+���.�
	�&���
	�

�	������Π�����Φ�Α
������
	+��+��	��
��
������	
�6�
	�������
���.�Π�����Φ�Α
���&�,�
��	�

�����(���#�&�
�#����&�∀��	�∃+��
�����&�+���(����������∃��Ρ	�	�)���1&−��5��������

	�
����
	+���������−	�&�	�	���
3	����	�&��.��−���+�∀�������	
���	)����0−	
���

	��
	���∀+�����#��+���(��#�����

��������(����&���	����∀����	����������,�
���� �	�&�∃�
	���
����&���&�	���1�������&6

≅Κ



���,���(��	∀����&��∀	�∀−	�	�	�
�(
��
�∃�)&���
�&�6�������
	�������∀&
����−	�	�%���
��6
��
	��
��∀#��∀������4(
�������∃����
�−��,�������������&�&����,��
�#��
	�����∀����&��6�

��������,��	����%�����+�∃���������,�
������
	�
	�����
	��#���:���∃��−�
������#��
����	����
���	,���(�+����−&��	
�����+����∀����&�&�����∃+�,�� �	�
	�
�#�,��	�
	�
�����
����#�	����� 
�	�	���� ��:�(������&�#������	�+#�+�
���)�������,��	����∀����∀#6
�����������	�)��+����
	���8
�.��;��&�&��#−	�∀�������
���������∃��(�+��#����3���
����
&�����#�#���.
&��(,���	�∃��	∀����&�(����&��
���#�	�&��
�&,��&�
�∃+��∀#
�����
��%6
��
�&��Α����
	,�
���
	�∀��−���+�������������������∃,����(��(��(�������∋	
	����Α�	�&6
�	,��−#�	�∃�

!+<�������=8+>��?

/�����/∋�����0�.�∀�
	.�1
∋#∀	�������	��������∀�
	��� 
&�.���+���#��Σ���−� �5+���� � �&�
�.�+ ���#�Τ� �4�

�#��& � 
��&���Χ&��∃+� �������&
��� 
	 �5+���� ��	���	�&�� ��	��∀�� ��−	
Θ��
�∃ ����(,�
��	�#��#�#�
���������������∀��#����∀��+ �
� �&��&�� ∀�.�+�Φ&��
�Φ&�, ��#���	�
���,�

�����#∀�� ,��#�����
���&����	����	�&��4.�+�∀��
&������5+���(�
	�
&����	���∀���	�∃+��
�−	
Θ��
��� � 
 �Β
&����� ��∀#
	��∃� Σ	���	�&��∃Τ ��−&����	�� � � � 
������#�&� ���
�+	��
5+���(��	���
��+��∀
&%Θ�������∀���(����−	
Θ��
�∃�����	������Γ&���∀���	�.�+�������,�
��(�������(��.�#�∀�����	�.�+��&���Χ ��	���Χ&��.�+��0���&�Φ��������
��%&�%���	−	
6
��
�&,��	
	���−	
Θ��
�∃�6�
	��−	�����∃
�,��	�5+������	�#�8��Χ���&��.;��+�����	���3��
������∀	
�∃�������
���
	����(���������−	
Θ�� ��<��
����
	�
	�
	��&��	���&��+�	�#���
���+�����
	����(��(��.��
����∀��)	���1	��%	�<�&
������ 
��	���ς��+�,���	�.�0#��
�∃6
����&���∀�
���&�,��	)�
	����+�(������
	����∀�
��������������	�����∃+��∀�	
��6
���#���
5+���������+�
	�	���	�&��∃��&�&����6�
���	)���+�#
���	���Χ	�&����&�
���,��∀#6


	����
&��(
����
�−����	�
��∀	�∀����&����∀����(,������Φ�&��(�6�
���	)���
	����,���	�
	����

	�������,�
���	)���
	�����&�,������)��������&���Χ�,�
���	)����∃
�����������
��∀��
����	
(���Ω�����,�
�&−������#���(���������(,����+��������
���	)	�
����
	�8
���%���
�����	�;��&���
�������
&�.�&��#���	�
����&��4.∀���5+���(�
	���������	
	�����−	�6

���&�	� ��
	�����&�.�+�������,��	)��	��%	��)�	� ���−	
Θ��
�.�+�
��� ,����&�������6
����ς��������.�����&
 �)	
�.�+������������Ω���	�&������+����, �����������%���
���	�����������	)&���∀Β)�
����.���#�����Β
����∋�����,�����∀��
&��−����&�
�&������	�
���� ��	���	�&��∃��
�−����
�&������&�,���(��−	
Θ��
������
��)�
�∃��
������	�−&��6
���������[,���	�#�
	���������+(��
	�������.�+����#�+,���
�����(���
���&������
���6
��+(�6����
���������
����	���Χ	�&	�������
����	����
�&,�������
�&��������(,�
	
����&6
�.���#
���
	���(�
��)�
����−	
Θ��∃�
	����&�
�#��������
���)�����<�&
�����
�#
�∃�
��
	�
�������	∀���&��	���,�
���&���+−��+���4�∀#������	����&7�	�∀#����∃����
��6
���#������,��	�)�
�#�∀�	����#������(��������	�����
&�#�+��������&�&��∃�∀#
�(�����	���6
%���&�(�����+����
���−	
Θ��
�∃+��
���	�����

4��5����5(��
	∀


≅Ι



2��∀�% ���∀�

0��−	��
	%���9�1
	����=���∋	� �	%�����&�������−&����

	��:�����,���	�.���&��%����
∋	� �	%����
�(%	�����−	�	�+���−�%��.��+��
	�����∋	����%�������−	�	�

	��+(��#�

������.�+����������1
	���−&���∃�����	,��)��	∀�#%��.�+��	
���∋	

	��∀��#%�����&������
∋	

	����
	�
�������1
	�����������∃��∀�&%	����:�.���&�	����������� �	%���∀���,��	�
1#�

	�=���1#�

	�=���1
	����,�
�(%������������#�����0��−	��
	%���9�1
	������Ψ���(��
��������#%,�

	��������Ψ��	���.�+����	
�	�+�6�

	��������5���%�
	��.�����	���
#�9�1
	��
������<�(������	�	����	+�	�
����+,�

	��������1
	����,���(��
	������%�&���(��
	��	6
�����%����1
	������������(�

&��	����,�
�����(
��������∀�#%����∗����
�∃�
���	�����∃6
+��
����+�����:	
�	%�∀��	
�(�6�

	��������:#�����
	�	��	� �	%��&�,���	�
#���+��
�%	�+����1
	���	��%	�����Α)��	� �	%��&���������,�
	���,��	��Θ�6�1#�

	��������1
	��
��,���
����.��6����������1
	�����1	���	������#�
����
�(
�,�
	���	������#�
����
��#���
�,�
	��
��∀	���	�
�	�
�������−	������1
	��∀#���,���	�.��
	���+(��
��+��∀�(,�
�����	�∃��
	�∀���#�#�
�������������1
	��?#
��,���	�#�
	������������1
	���	∀�	)6
��
�,�

	������
����1
	��∀#���,���	���+����#%��������1
	���#
��,��	���	�∃�
	��−&��#6
��%����1
	����#��	∀�	)��
�,��� 
�����
��1
	��
	����
��	�����1#�1
	�=���Ψ���(�����
�	���+#∀�%,�1#������
������Α)���#�������	���	�
	��	
&
�#,��#���������	�	�
	��	��+��
�#,�
�	��Θ����∀�#�,�������	�����&��
&����/Ψ?�4Α∋=�1:Ω/�3>=

≅������������<����
���������������87Α�(
���7��!5
	�(
��;����∀?����7	��	��5
������Β
(	5����4���8����	��
∀��
5�Χ��(
���7	∀��∀�

�������	6�7	∀
�������∀Α����	6���:�

3���%��4�����.∋	�∀��
Ρ�∀������Φ&��∀�Φ�����	���Χ��:�	Φ����Π&�����Ο&�∀	�
����&�#−	��Φ������∀
�∃+��)�6

��&
��?��4&	�
����������������#������∃�	����
�∃�������(,�&����+�����6��&���Χ	��

∆

?7� 9�&�����	&�∀
�(56	58�	�
�Ε∀�	�:Φ
������[ 0−	�	�%���������&���
�����.�+�Ω������ �
∆

?7� ��7Γ�Ε∀�	���:��	
Η�(5Χ��Ε∀�	��Φ
������[ Α��&������ �� �)�, ���	−� ���
��
�(
������
���	)�∃������, ��&�&�
��&�#���, �

��������∃,�
�+���∃�	����&	���
������#�	�
∆

?7� Ι�Χ�8��
�6:�Χ�	5Φ
������[ ∋��4.�+������∀���	�#�&��	����&�+	&∀�	��Σ)	���6���.�����∀�
����, �

+�	�#����	�−��	�	Τ,����∗#���������	���	��∀���∀#���(�
∆

?7� ϑ	��
��+�	?���(56	5Β����	��	∀
���Χ���7����)�Ε∀�	����	
Η�(5Χ�Φ
������[ 4#��#���&∀	�6����#���������&�&��.��	Χ�	
,����Χ&���&∀��	�Ω����(�
∆

?7� �6	�Χ���#)��6	(Η���	��	∀�
Φ
������[ 4%&�+�&,������+#����∀#����������−	�(�Ω����(�
∆

?7� ��7Γ�7Η��3��:��	
Η�(5Χ��Ε∀�	��Φ

≅ϑ



������[ Ν�����	������∃�<�&
��,����	�(�	���	�&��∃,��+��&∀���&��∃�
∆

?7� ��7Γ�∀:?��∀�&���	
Η�(5Χ��Ε∀�	��Φ
������[ <�	−���������� ��∀������&�	�∀��&
��
��&��	�
∆6�	∀�Κ ��7Γ�∀:?��∀�&�����
�5��	
Η�(5Χ��Ε∀�	��Φ
������[ 3����∃,���	−���������� ��∀����
	+�����+��������
����,�����∀�
������ �


	+���(
�&��∃�
���(�
∆

?7� ��7Γ�(566+��
:��	
Η�(5Χ��Ε∀�	��Φ
������[ 3����∃,���	−���+#����
���&�����&����
∆

?7� ��7Γ��
(	)���7:���6������
�����6���	
Η�(5Χ��Ε∀�	��Φ
������[ 3����∃,���	−���∀�#��
��� 
��
��
��)�����������	−����−����+��������	∀&%�6

�∃+���∀��+���������
∆

?7� ϑ	�8+:(���∀�	��7Γ�75�
5Η�Φ
������[ <���	�����	���
��&���&���
∆

?7� ≅��Χ�7Γ�
��6�8��(:8+	���������∀�?	∀�
Φ
������[ ∋��∀#������ �� �)� ����&�&�� �� � ���&����&��, �����.�+���� �����	�����& �� �

�(
�&��,�&������+�∀	�∃��
�(
��,�
	�∀−	�	�	��������+���������&�	��−	
6
Θ��
����������+&
���

∆

?7� ϑ	�Χ����������Χ���Γ+�∀�Χ��������Χ
�)����Λ7	���Φ
������[ ∋��)&��
	�
����������������&�	����
	����
���������

Ω����
�.����	�+&
��
� 
�����−	��#%���∀�∀��������αΨ4� �ς�	�+�1� �∗��−&�(���−�
���
ΚΜΜΗ���0��∀	�

4��5����5(��
	∀


2�(−��.��−�
����������%	�	�−1
1�∀(��
���������.�����&�Φ�����������
&��
	�
���&������
�������
���∗#����	��

��� ��.��
 � 
�∀(�� ���+���.� � 
��� � & � 
��&#��� ��
�	�� ���&�#� � �3� � 
	 � &��	����	 ��	∀&�
������
	�&��&,���
	
������ ��+��
	�	����&�#���	)�
	������+∃+�,�����
	����
	��
	�
��
����:�(
�	��
��&#���+���
�	������&�#� �
	�∀−	
���
��
	�	������0�
&��
	�����
&����
�−	�&���
?&�∃�
���&�	��������	�����%�,�
�	���������−������
��&#�������������<�&�&��.�
����

������
	
&�+�����.∀��

�������������&��/���	�������
������&�∃��∀����
��
�����−�6

��%��
���	�
�∃�
���&����?∀	��−	�����#���,��	�
	�
	
&�+���
&�	�∃�����	��&�+��∀#
	����
��∀��
�� �Ψ�Φ�����	���
��	�∃���
�∀(�	��.��
�����
����	�(�	���	�&�
	�&��	�&�
	+��

���&�(��:��)�
���
	�����∃�∀� ��∀�&�,��	�
�∀(�����(�Φ���)���
(
�∃����∀����	������
�(%�	���∀#�&
�.,��(Θ�
���������(�������	�.�+��&���Β∀�	�
���������
	��:�	��
	�	6�&�
�%��,�����&�∃����#���−����,��	�.�#�
������#�	������
(
�∃� ��������������#���&���6

��)�
�����:���������,��	�
������#�	��	��
���	)�∃+���(%�	���
��	��
���	)�.��
�∀(6
�	���	��
���	∀���
�−	�����+���������−	�&�������(��	��(��#−��+���∃+����)���,�
	���

≅Λ




&��#�−��&,������
	���,����
	����−	���,�������
	����∀��
�∃��(%�	��,����−&���#�
&�∀���+��
� ������(
�−	,������#�����#����&�&��#������#��=
∋����∀������������2�����#�
������#�	��(%�	���
�
�∀(�	��� �	��−	�&���
����+��6

∀&�,�����∀
&
�&�(�Χ	�	���	��	Φ���#��� ,�������	��&�,�������������+&��	�&
�∃��1	
��&�	�
�#
�
�∀(���+�#����−	���&������	∀��#����	��.�&,��	)��	#��.�&�&�Φ�����	�&,�� �	��.��
�#
���
	��
���&�&�(�� ����+	��
��&#���+��������∃+���	�+��&
��,����(��	����
���

��)�
����/ �	6�&�
�∀(�����(��#
���
�
���&�&�(��+�#�&��
	�&��	��−	��Β∀��
�����(������
∀���∀�#���
��&#���+�����
�−	��,��	���
����
	�	,������ �	�
�∀(������−	�#%	�#�
���&6
�&����+�#�&��)�	�(�
���&�(,��	����	����
���	)��
���−	����∀�&%	�����	
�+����
�&,��	���
�	
�����&�&�(�
	
&�+���������.�+��&����0�����
	�����∃������	)�&�����#�����
���&���.�

�∀(���1	
��&�	�
	�
���&�&���+������������	�.�+�
	�����∀�+������+�+�����+�
&���&�
�.�+�
��
&�,�
�	�
	����∀�#��&�.�������Γ��Ψ�
���
���&�������∀�
	,�
���
������&�	�∀��&��,�����
���−�∀	��
���(%�	���&�
�∀(���
Α�	���
��������
��.�����∀�/�&���&��������������)	�&�∀����,�����&�&�
�−����9�

4���
#9�:&�=
��∀���≅���8

5��	�����������
0��−����	�Χ	�	���&, ���	����
�∃+��)�
��∀�
#+���Ρ��&�������
���� �<�(�����#��

�	����Φ	���∃������∀&�,��(��

	��
	%����#�	��∀#�������%���(��0����∃�

	��
&���&����
��������
&,���
��∃����)	�
	�
&������%	���
���&���4��(Θ�
	����Β�����
�
�∃,��(
�	��

	��

&,����
����������+�����#9�∋&���−	�	��	� �	��.��
	�����%%�,��	���#���(����∃���
��(�
��+���,�������(��(�(��%	�+�(�
����(�
�	
������	��∃�
∗����
��.�)�
�
	�����%	����&�����������	�������/�[��
������&���
&�∃�

�	�����

∀�����&�&�
	�	����&Χ&�#����	Γ	���#−�Ρ��&���(���
��(��∋	�−	�
����
�	�
&����������(�
�	�����&∀����∃�)��
�∃����&	, ���	�∃ ���	
 �������	 ��������∃����+��� ��	
�	 �
 ��&�&�
�∃��− ���#)	�� �0�
��#��
� ����������∀�� �����
�& � ���∃ � 	�	Χ���& ���&Χ&�#��� �Ρ��&�����
��
�����(����������+∃���∀����+�.�+�)�
	�+�+�
#���
�∃�������&∀��	��
��	
#�.�+��	��

���	)������.��∀#∀���	��
1
����−&��−�
���(,�
����∀	�
���&����
�����0�����Σ���
&��	
)�
��
%�Τ�
	����)&��
	������[�

����−#�	���	���∀�)�
��&
����������8���+�����;��−	���
������&�
����������,��−�������

�����&���������∀��#��	��(�+�	
&��0−&∀�#��
	,��	�

	���	���+��&��
��.�����#�
�(
����
�	�+#����������	
�Σ&���(����+�����
���	������+∃�−��(��&������&�������#�Τ�
ς��+��������
�� � 
	 ��(��&�� � +���∃+� ��#
&��� �4��(���	� �#���� ������
� ����∃∀��

���
��� � −	%	��, � ��� ��	��� ��� ����, � �	 � 

	���� �#��& � 8���	��∃+���.∀����;���)�
�
��
�����	�+��&��(���∀���&����∀�������
��#���� �3����.��−�
�����−&�����#�����	�∃�
��
���(�
��)�
�∃�������&��∃��	�&���(��ς�
�	�
&�	�����	�	�����
��(�����#�����+��

����,���	��	�������	∀��#
�	�� �
Α���������+.�+��	�	�+,���(�

	��
	���)�
��	���
��	���#�&��
	��&�����−&�����6

�+��&�,��	�
�	
�∃���+(��	�����	�
�	
�.���.
�	�� ������
����
���&���∗�+�	�&
���
��#6

≅Η



�#���∀�	��	����#��.���∀��������&����������−�
����,���
������	�.�

	��8��
	�&�;��	���
�&
����−	�����.��:���	)�.����
	�	��������	��(��,��	�&�∀�#��&����	−	%&�	��∃������∃6
�(�
	�����∃�−	%&�����
����&�
&���&,�������∀������
	���∀����
����∀����.���∀���
Ρ��&�������
����
	��	�
����#���
	�
���	)��
��&,�
	���	�.�&�
	�����#�#�	���	
���

�	�����	��&�
	������+.,��������	�∀�#�.����−	
����	Φ&�����.�
(
�∃���/#����+.�+�
ΚΜ����� �
	
&�+��
����� �	�	����&��&�,��−&)	�������.�∀����+������� �
	�� �	���6
�+#∀	���	�Κϑ�
���	�+,��	�����∀&���+��1	��������	�
(�	��&��#,��	∀#����#,�
	
��������6
Χ&	�
	��	����,���&�∀�	��	

���8
	���
����(;�6�
���(���	�∃��	�∀	���#�&��∀�#��(�
:��)�
�∃��&�
����
	������+��
���	�+����%���������+	��
���&��
%��+�8	Γ�	�&6

�	�� ;, � 
	
&�+� ��.
�	�	� � 
	 ��−	�	���	��+�����	��.� �<��&� � ��Γ&��.�+ ��+	�&�#�&�,�
���&����&���+��∀���−	��9 �<��&�� �&�
�.�+� 
	�&�� � 
	 �
�+�����∗	�����&�&�9 �ς�
�	�
�(�#�	�����	%��.�+�����	
 ,��(��	��������−������	#� ����(+��	�����	��(����∀#6

���������%��∀	�������	�#���+��	��
(
�∃��9�<��&���(
�&)������+�&)&�∃+���(��
���	�
�������
Φ∃�(,��	��
	�Β�������	)	�	9
∗��∀�	���∀#
�����������
&����∃���#∀���Χ	�	�&��.�+��	�+����Χ&���0������ �	�	�

Χ	�	�&��∃�
(
�∃�(��−&���������+��������,�

�	��	�
�#�&����(��	�����	��&��#�����∀�6
���	��∋�%	�
��)�
�∃��	�+����Χ&	��������&�����&�
�Χ	�	�&��.���⊥�	��∀	��%	+���	
6
���	��−&������
���	�+��&��∃���∀	���#�����
��#�#���Ρ��&���(���
��(�6��−�
����8+���∃�

��(;��5��
	��.)	�
���&��
�&�
(
�∃��,����
	������#��	�
&���&��	���	�	�	���+������,�
������
&�
& ��−	�
���&�� �1	��	�&�	#���,� 
	+��������Χ&	���
���������
	��	�
�#�	��������
�&��	 ��	�#�	�∀#������	∀�&)&�	���
�& � 
(
�∃��� �∋��∗	�&� �&
� ��&�&���(�� ��&�&���(�
��Χ��&
� , �����.�∀ ��&�+��#���&Χ&�#��� �Χ	�	�&��.��⊥�, ���	�.� 
	 � 
��#�# � ∀ ��&�&����
���� �
∋	������������	�����	�+����Χ&	��(�
&
����(���%������∗���	������(�����∀��−	���

�	�
�	��&����+��	
���.��
	,�����#�&��#���������	��∃+��
�−	��������1
	���%���+����6
�	��−	
���)	�������,��	�
��)�
�∃�∀�#
&�7��#����−����(��%	�&���
����.�&����
�−	��(�

	��#���	� �	��(����&���∋��−��������
&����������#����	��������.�+�Χ	�	�&��(���6
�&Φ&�����.�+���Χ��&
� �Σ]/�Τ���8������&�#−
�∃���� �(
��;�
���)�������,��	�
	+��
�����Χ#��−&�

�����[�∀�
�	�	������+�������(�+�∃��∀&
��,��	���∀�	���%��	����0�����
���#�	�∀#
�����∀���(������
��∃+��
(
�∃��,����&��(�+���������	
��7�+�������−	�6

�������
����,���	�.���(���∀���(��	�����3�����−������Χ	�	�&��.�+��	�+����Χ&�����6

�� � �	�� �����∃� �ς 
�	��( � 
	
&�+ � �	��∀�#��∃+� � ����&�� � ������������� � �−	����
��
�	
���(���
����(��&�&�� ��	��6���������%	������∀�∃�������	��
�	���Β���∃���∀�&)	���
�&����������%������	���

��Μ����∀���=�6�
7


���∀
4�∀)��.�!�
���
���#	����������

80#���∃,��(�

�	��	���+(�����&���&�/�
���;�3����
���������	
����	�1��&�
	�4	����
�−	�
	�������&���	��	�
�∃��
����∃�����
	���������&���
�∃�������,�
��#
�	��
����

≅∴



��#∀���, � ∀�� � �( ��(�� �����∃� �(
�−	�&� � ���
	��&� � �� �/�
��, � �� � ��%	+� � �	
��&�%�+��

��
	����
4%&�+�&�

�	��&���&���34��	����	����	���6�����#����+�Φ&��	�+,�
���
	���	�&)���

��
������&�����+#∀	
� ��	�����∀�������
�)���������+������������&��#�	��/�
���
	�
�#%�
���.��−��	�������#
���(,�∀#�������∀����
�&���
	+����+(����(����
&�������)�
�����
�������� �����	��−&�.�#�� ��	�����.�#�����
�)���+�Φ#∀�� �ς−���
%� ��&�&�&∀��	�������
�&���(���+�,���	�.��#���&������#
���(,���	∀&&��3����∀�&����������+��
�.,��−��	�
	�&�6

�#�Ψ%���,�	Χ(��
�#�Ψ
&
,�3��&��∀	�:�������&��	+����+#�Α��	�&
�
���.�+�β	� ��0−&��6
���#��&���%&���+#��������&��	∀���/�
�)��������
��,��	����		�+��	�����/�
�)���

��#���
4	�
���	)��
�&��%���
	���
�)���
��������������,���∀��.�	�∃�����+	��������
Φ∃−	�

8�−	�#��;���+�	������+��∀�(,�Χ���Γ&	������
��(�
ς���2
1&���	�
�����������)&�&��
��������∃��∀�#�	��
�&�/�
��	����∗	�����&��Χ�����,��
��

ΙΛΗ�6�ϑΜ∴��&
�����,��� ����#�
	�Ι∆ϑ�ϑΜΜ���,�����
	�ΗΜ,Κ∴�∀	�
�.�+�������� ,��	���
Μ,ΚΛ∴��
������&��∃�
	�����(�Σ∗�6�:Τ,�
	�����∃����	��≅χ��∀�#�	��
�&�����%&���	
6
��&�%�������	�#��4	��%&���/��
��
/��∀��∀��#
���
	�&����	�����	��&���	�� ,��	���(�����	���&��−&��	
���∗	���6�/�
����

4���.��	�����	�(�
	�����∴Μ�+��&�,�
�������#�)�
��∃�∀��������≅,Κ∆�
	���Ρ��&��������∃�
��#+(�/�
��	�
	�
����������	��&��&�	���Λδ�∆ε�ϑΙ,ϑ;��1	�	�����+����	��∗	���Σ
&�	6
�&��.���
��Τ�
	�Κ∴,ΙΚ≅ΗΗ≅�
�−	�����
���	)������	�,�)&�&�Κ∴��� ,�∴+��&��ϑΙ��&����
≅≅,Λ���	−&�,�����
	�Β+���#��(�+��
���������∀	�ΙΙεφ+������
��.�&��	������	∀&��#
�	��6

����&�������.�&�Φ#∀	�&�/�
��	�Σ
(���&��.�/�
��Τ�
	�ΚΕ,ΛΙΜΛ∆∆��� ,�)&�&�ΚΕ��� ,�≅Κ�
+��&�,�ϑϑ��&���,�Κ,∆���	−&���ς	Φ&��
	�	6�&��%�����
���
��������,����
	
�������(�����

	 �/�
�� ���#�� � �� � ���∃� ���
�� ��� � 
�∃ ������∃ ���#∀	 � Σ������&
�&��.���
��Τ, � 
	 � ���
Κ∴,ΛΛϑΛΛ�
�−	����+�
���	)���+��� ,�)&�&�Κ∴��� ,�≅Ι�+��&�,�Ι∴,ϑ���	−&��
��
��.� &��	���� ��	∀&����������
�����#
�	��
����&��� �+��(�/�
��	 ��∀�(, � �
��

���(,���(�
	+����#+��������#�	��&��&���
	�Κ∴,Κ≅ΚΚΚ�
�−	���+��
���	)��+����	,�)&�&�Κ∴�
�� ,�Λ�+��&�,�Λ��&���,�ΙΛ,∆���	−&��6��
��������&��.���
����3	����&��	�����
	�������#�
�−&��.��)���∀��������1	�∀−	
�∃,��	���(�(��(��
(���&��.���
���������.�
�������&�6
�.�,��(���(�/�
��������������Β��7���������∃����∃�	�����∀	�� )&��∀� ���0������(6
�+�����[ ����& � �−& � ����∃�������∀������ �:����	 � � ��−& � ����∃��Β��7���∀�������
/�
��	��4��&�
	���
�����,��	�ΚΚΙ�
(���&��.�+���
�� �
	��∃��−�����#�ΚϑΚ�������&�6
�.����
�� ��Σ��∀����Λ≅��&������ϑ≅,Κ���	−&��������������+(�/�
��	��(����(��.�����(�

�	
�∃����Η�Λ∆Λ���	�+,�)&�&����≅∆��	�	�+���≅Μ�6�≅≅���	�+�Σ��	��−	
����∃+������Τ��∗��6
�	�#���,��	���)&�∃+����	�
	����	�∀����������������Σ����∃��	���
��Τ����Η�Λ∆Λ���	�+,�
����
	��	�&���, ���	�����(��)����&�5+���	
�& ��−	��Κ,Λ��&
��&��	�(���β	���∃���∀.���&�
:���
��1	%������%��
+����
	��	∀&�∴≅Η�
(���&��.�&���∴∴∴�������&��.�&���
��&��Ρ�∀����

	����+.�+�Ε��&���,�ϑΗ,≅���	−&���∗�������
	�����������∃��	���
��������
�����Κ≅�≅ϑϑ�
��	�+,��
��Λ∆���� ��∗�������/�
��	������	�ϑ≅Ι��−��������∀� 
��&������&�����−	��∃��
��[
������:&���&	�����&��&����#�����	�����∃∀
���,������	�ΙΙΜ��−���������&������Α��&��,�
��	�Κ≅���&
�������≅Η∴��−���������(���∀�&)	����������	���
�∃+����#�	�0	�
	������	�
�#��∀�#�.�+��)	��&��Κ≅��Β�����≅ΛΜϑ�
	+���−	�����[�∀��+�#�&����&����<�(%��Φ��<�6

≅∆



���������)����∃��	
����−	
�Α�����&���<�
�&��(��∀���,������Β���.�+�∀�������
���)���
/�
���
	��	Β���
����∀����
	����∗	���������
	�∀�	�%�
	�&�∀�#��&�#��	�&��
����
�)��6
+�������)	��������∀	�
:�−	������������/�
��	�
	�≅�∴Ι∆���,����+(��(��������������	��	�−	
�+�
��Λ�����

/�
���
	����#������%���	��)����&����	�&��
�&�∗	��,������+�/�
��	�
	�Ι∴,ΕΗ��&�&�� �
��γ��� 
	+����
	��
	 �Κ≅,ΕΕ ��&�&������η�)&�& �Κ,ΜΙχ���
	���∗	��Τ� �0�� ��#
 ��	���
��
�)��������+�∀�	����&�&�	��.,��	�.�/�
���
	���#)�����	���
(�������−	
����	�
�	
�∃��
&��	�����,�����������	���#
����+#�Σ∀��
&�	�&��.���
��Τ��0���	�<	��	��������+∃+��
∀#���������+(�������	�����	�&��&��∃������∃���#∀	�
	������Β+���#��(�+��
���	�−����

	 �)��	��	���� ���&)	 �� �∀� 
���
	 � ��∀��� �� �Β+���.�+ ���
��	�+ �∴,Λϑ� �3	��� ���
�
��
	�&��]��&�	��]��&�	&�
�
�����	������
	�/�
�����#)���	����−	
�������#�� )&����&��������∃���#+(�∗	��,�

��	����+(��
	�
	�Ηδ�ϑ≅ε��0������&���	����%��)#
�����#��������
�&�/�
��	��	�����+∃���
���∃��������������%	����� ��+��
	���+����
��	��3���	����(��&��������&���	�ΛΕχ�
�����+�,�ϑ≅χ�
	��	�&�&�	��∃���≅∆χ�
�−�������&�&�	��#����	�&�&�	��∃��4�−�
���≅ΕΛΕ���6
�	�������������?��(�Ι�����)	��	��&�≅ΕΗΛ�∗�����Ι��(Φ���Χ��Φ����������#�	����
���6
���/�
��	��0��∃�������	�&��.�+�����&��
����%���
���������∀�&%	���Σ?��������&�	��Τ��
Α��������(��∃�����#�&��#�	�Β���.�����∀������+��/�
��	�
/�
��	�
�	
���
����
&�#���
�&��#����	
���	� �	�	�∀�#�&�,���	�
	+��+�����
���∀	�

��)&������	�Β)&�� ��−&����&��
�&�������	
����∀�#�∃�+�����
�&,����−� �����	�����∃+��
�#���
���,�����	���������∗	�������/�
��	�
	�∴,ΙΛ�ι�≅ΜΚΛΧ��0� ����#�Χ�Ζ�≅ΗΚ�
��φ
	�γ,�Σ����
	�Ηι��∃����	�����∗	�&Τ,�Β�&���#��(�+��
��
	�Κ,Ι∆���φ
	�γ�∀�������∀	�
∗	���≅≅,Κ���φ
	�γ��∗���−&���.)����/�
��	��#���#�
�������#�&9�4��%��
Α������≅≅�6�≅∴����	�	�+�≅ΕΗΕ�6�∴Κ����	∀����∀���(,�
�−	����+�
�����
	�Ι�ΙϑΜ��Χφ�Ι��

Υ���������∀�
�,��	��&Φ	�	��&��	�+���(��	�
�−	���/�
��	��	��,�����	��∀	��−&
��������
��/�
��&�
����Φ(∀&�#����+���Χ	����
������−	��3�����	�
�−	���
	�≅ΜΗ��0��6����∗	�&�
	�
�	�����������+�����	����+.�+�≅ΛΜ�������&
�
	
��(�&�	��∃���3	�����������∀�������(
��6
�&��∃ � 
�������( � � � �( � ����	+�( � +(���
���&��∃��� ����� � � � ��� � � � 
������ � 
	 � ∀#���(�
+(���
���&�(������	�����,���	�.��#��	
�	�%�����	��&#����	�	�Χ&&�������������	��
	�
����	��Α������∀�∀���	�����&���
����−	
	��������∃,���	�∃��(���#�≅��Χ���&�&�������	����
ς�∀���(�����
��ΗΜ�6�≅ΜΜ��&�����3	���������&����
	���+���
	����≅�ΛΜΜδ5��Ω�	���&��#�
���&��
��
	�≅ΜΛ��+� ,�Κ�ι�≅Μ6∆�3�

Ν∀	��	57	�

6�3789,
3∗�:�89,
3∗�08
;
Ρ∃���&��#�Χ��
��≅

3����
	�� 
�����������
�����
	������∃���&�����Χ��
���3��Σ�	�8�����;Τ���∀+�����
�	∀� ��∀7�
&������,���(��(���	�����)�	�#−�
+������.�Ξ������#���������2����
������6
�∃+��)�	�#−	�������#∀#����∃���
����
�&,���(��(������	
�−�
��
%�����&�&�	�ϕ�∀������∃�

≅Ε



���∀����������
��.���&��Σ�
���	
	������
	��∃���#�&Τ��	��
���	��������	��&����)	���
0�∀���	�#�#�, � �	 � )�	�#−, � ��	�∃�� � �	
	
�	 � �� � Σ�−	
�−��&%Τ � �−	
�∃�� �(
��−��#���
�(%�	��(,�� �	��	Γ����∀#����#�+�∀��	�����
3#�&�
	�Σ
&�.�+,���	�&�
#��
	�	Τ2��Η��Α��������
���	)���	�∀Α?���5���	∀����	∀��8+�

∀�?�(���∀�
,���	�.�+�������#�	9=�∋	������#�	����+�(�Σ&������
��Τ���∀+	6�
���	∀��
�
6�� 
�������������,��	�
�	���Σ�	��&��∀�#�	��Τ ��Η������Α�∀Α?���9=�Σς����+��∀�6
+���
&��
��&���∀�#+�
����
	�������#����#���(�8�	6����8+Ο�7���Γ,�����	�.�+�
	��+�&�
��������������∃�∀���&��Τ
��+��	�,�∀�����∃�������#���Σ�	�+���.�+�
��������Τ�� �	�	��	������∀���������

��%&�+���&����+���6�
	%������	���+��	��6�&����∃�&��+�&�
&��	�Σ�&
��,���∀+��
	,�34,����
�−	��#%�#�+,κΤ������&����������� ,��∀������ ��)���������������� ,��)&�	� ��%	�+�

���7 ��∀���#�#��, ����������+���������� �Σ�& ��(�
	����&�λ����=� & �����#���=µ �∀:Χ�Β
6Η	∀�
�75�
5�����	�	����∀:8+	∀
∀�
�ΠΤ,κ�Α�+�������(�+���
	����&�∀��(
�	�,�∀���
	�
��+���	�����%���	�&��(�
��&=
∋��−��
	�
	��#�	�
���∀���&2������������7�
��
�7��Χ����Σ������Τ����(���(�����)�

+���−�������,����∀��&���	�����&�������
�.�+��	
�#�+�Σ��������������∀+��
�Τ,��	�(�
+���−� � � � ���, � �� � 
���	)�� � �&��� � Σ��������� ��#
��� ����������� ���
&��Τ, � �	�( � ��
��)&�.�+, � �����∃����+ ��75
�&�	�
�8+, � � � ��∀.�# � 
	 ����75
�&�Α��, � �	���& � +���−� � ��
���������	
���������
���
���4��(Θ��#�	����&���+���.�+�Σ)	
�.�+Τ�
����������&���
����
�� � �	�+���∃+� � 8�	
���	)�.;, � ���−� ��Η�7∀���∀Α� � ���	Η
6�Α� � ��	(∀:7�Α� �
 	(1?∀�
�
��� � �	6�∀5+	6�Α� � 	(6�∀5+	6�Α� � �	6�∀5Χ�8�� � 56�∀5Χ�8�� � �Η�7∀��5Χ�8��Π�
λ∋�
���	����%�=,��−	���
������Χ&�������∀��&)���Ξ��&∀���%	�
�−	�	)���
	�&�#−	µ�
ς��%���−�����(2�ΙΜ��≅Κ��ΚΜΜΗ�

	��
�(%	���	��(
��#�����∀+��
�2�8κ
#�������#��

�#��)�� �
�#��( ����75
�&�Α� �∀� 
��	�κ;����#�	��	�&#����∀�#�.������ � ��)&� ���6
������, � 
��.��∀� 
��	���	�
���	)��
�& ��#��)���
�#��(�������#, ��	���& �+���−&� ���
�	
���	)�∃��
���	)�∃��∀� 
���, � �	�(�� ����75
�&�Γ ��75
�&�	�
�=� ν �≅≅� �≅≅� �ΚΜΜΗ�
�������#�������)�∃����−����
	��(
#�−&��Φ(∀&�=�2�8κ

������75
�&������+∃κ;��Α�	��(�
�	�(�

����−	�	�
���	)�∃,��	�(�
�	������75
�&�Γ��75
�&�Γ��	�(��ν�ς#�	�
&��
	��
���)���
�&��
&�∀���∀+��
�2���������≅Ε��≅Κ��ΜΗ2�8κ∀�����75
�&����.+�������	��κ;�ν�≅ϑ��≅Κ��
ΜΗ2 �8κ���75
�&�
 ���#�	κ;�6�����#���
	, ��	������#�	��(���
���	)����(���#��=�ν�
ς��%��&�)	��.�&��−�����(�
&���	�+�&�)�	�#−	����������
0�����#�
&����	�
	�)�
����−&�������#���
��� ���5∀�Η�
���Α������	∀��
���Α�Π�����


&
�∃ ����( � & � � ���∀:Χ
6Η�
���Α� � ���	8+	��
���Α� � ����	∀�6�
���Α�Π ���	 � & � � ��
����Α� �
��
∀	��Π �λΝ�	�	
�	����%�=µ�=�<�����	�.��∀����+���
����
	�����#������������
	%���
��#���	�

<���4�����Θ5�
�Μ

Ι#�
������
�	�����:�������≅
�! �#∃�����!=��#��
����!=���#���� ���=�∃� �
=#����

 �
������
���������?������������∃��!�=�#���
�?��ϑ��������#��!�!�=∋

ΚΜ



�

��������	�
���


������������� ��! �∀#�%� ∀�&∋���(���)∋∗��∋++�

)∀,∋
�−�.∀��∀∋( /0�11�2�3/�11 +��
# �−�.∀��∀∋(−�+%∀∋( /4�11�2�31�51
+%∀∋( /0�11�2�31�11 6∀∋�7−�)∀,∋
� /1�51�2�/9�11

���������� ����	
��� �
��� �

���������� ��������������� ��������

����� !�∃%& &(&)∗+�%�,−.−/�+�01 /� 2%−/��−�)�3�2−/���������������	�



	45����613����789�� : �2&;<0=�<�)� &;�%��8��>%8�?−%)�,∗��,12≅ Α

	�:��Β�
�����:�
4Χ5	�∆���Ε���Φ�����:�Γ�Φ�Η�Γ�4∆��4��Γ

���
����������������������������������
 ��������!�∀�#���∃�
#����%�&�∋∃(�)�!����

∗����∀�(

	45����Ι8��
8�613����789�
������+∃,�!−�/

��Ε��Ε����?����	�	4∆�

	45�����ϑ8��
8�613����789�
0���1����!/

��
��+��
���������ΧΚ�Λ��	4ΦΗ

����������	
��	
�����	
�������	���
���������������� ���∀#���������∃����%∃��∀&∃ �

����� �����∋�(&)#�∗∀���+���∀���(��∃∀�,



������������	
��
���

��������


��������!∀�∃%�&�!∋(∀�!∋�
)∋∗&�+��,−∋�./0��+∋��
��∋1�∃12�31�4∋)��5
)�∋�+∋(�6∀∃1�,2�8�∋���∃����
%6&�+9:%2�;∋∃)�+&∋�<�!6∀=∃&�

�1�,�1 ,�>���?�,≅>�� ��:1�9!Α1��))��<∋0:&>

Β�
�?�Χ���∆Β��∆ΕΦ���Γ��∆�
,Η1�,�1 ,�>���?�,≅>�� �∋Α�∋��0Ι9:∋��+�>

ϑΚ�����Λ��
ΜΓ��ΝΓΧΜ�
�,1�,�1 ,�>���?�,≅>�� �Ι9:%��∋(!���+�>

ΟΓ��Π���Μ�����Ν
Η1�,1 ,�>���?�,≅>�� �%+1��Α�1�ϑ∋��9Ι∋��Ι�)�!�>

��Ο���Π���Ο
��ΒΕ�


,,1�,1 ,�>���?�,≅>�� ��∆�1�Μ∋�%Ι��Ι�:%&>

��∆
��Θ���Ο	∆���
.∋!∋ΙΡ;∋��∃0�0�Β%�4�Ι�∋�
;�!�9��5

���������	
�����
������������������� ��	�!������
��∀������∀#

��ΕΝ��Μ�?�!�/��%!∃&�ΤΥ9Ι�;�Υ9:&���%+0%ς
+Ω��+�>��/%:�0!9)�=Ξ�+�Ζ�!�2�
)∋∗&�+∋�,−∋2�8�������Ζ�!�ς

%Τ�∋9Ι>�0!9)∋�9∋1/�!�[+�Ι!Ω1:;ς�0!9)∋�9∋/�!�[Α�∋9Ι1:��ς
)%Ι1>��∴Η≅��,��−∴Ης�]]]10!9)∋�9∋1:;ς

��4�+��!���%�∋&)��&∋�9!Α1��9Ι0⊥%�Φ0/∋�)�+�ς��%�∋&:%>��%+1��Α�1�ϑ∋��9Ι∋��Ι�)�!�ς
�Α�1�∆∋!���+�)!Ρς�9!Α1��∋+%Ι�
%�Ι�&ς�)%:�!9:&���%�∋&:%�.∆Ν�5>�ϑ�∃%Υ�<%441

�%+Ω���∋!_�6Ι�!&Ω�∃%�!%+�∋:%(∀1

�Μ�Π����,8�−3


	Poutník – nábožensko-filozofická revue;
	vydává: Obec unitářů v Brně, Staňkova 18a, 602 00  Brno;

